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DESCRIPTION Le cours vise à faire le lien entre informatique cognitive et sciences cognitives par le biais de la logique. Étude
syntaxique et sémantique des logiques non classiques pertinentes pour l'informatique cognitive: logique modale,
logique déontique, logique temporelle et topologique, logique du savoir et de la croyance, logique polyvalente,
logique intuitionniste, logique floue, théorie des possibilités, logique paraconsistante, logique des défauts, logique
non monotone... Étude des liens entre logique et sciences cognitives: la place du raisonnement logique dans
l'activité cognitive humaine, les erreurs logiques humaines, compétence logique et procédures logiques dans
l'esprit humain, l'apprentissage de la logique, de la logique spontanée à la logique formelle. Étude des liens entre
logique et informatique cognitive: logique du dialogue homme-machine, logique des agents intelligents,
modélisation et simulation des connaissances et des inférences dans les programmes-experts.

Préalables DIC9150 Concepts fondamentaux de l'informatique cognitive

OBJECTIF Le cours vise à faire le lien entre informatique cognitive et sciences cognitives par le biais de la logique. Plus
spécifiquement, le cours vise à donner une formation en logique, centrée sur les logiques non classiques, une
formation en sciences cognitives, centrée sur le rôle du raisonnement dans la connaissance humaine, et une
formation aux applications de la logique en informatique, principalement en informatique cognitive. En faisant des
liens entre logique, sciences cognitives et informatique, le cours devrait permettre à l'étudiant de connaître
plusieurs logiques non classiques, d'étudier comment la logique intervient dans le fonctionnement de la
connaissance humaine et comment on peut utiliser la logique en informatique, notamment pour représenter les
connaissances et les mécanismes du raisonnement humain. Plus concrètement, par ce cours, l'étudiant devrait
être capable, devant un problème d'informatique cognitive, de choisir le langage logique le plus approprié pour
modéliser et simuler un comportement cognitif donné et devrait posséder des outils formels, conceptuels et
techniques pour procéder à cette modélisation et à cette simulation.

ÉVALUATION Description sommaire Date Pondération

1/2 de la note finale pour un exposé de l'étudiant
sur une application informatique de la logique
telle que présentée dans la littérature scientifique;

1/2 de la note finale pour un travail de session
présentant une possibilité d'application
informatique originale de la logique, contenant la
présentation d'un problème, une justification du
choix d'un langage logique pour le traiter et une
ébauche de la façon dont l'application
informatique pourrait être faite.

Considérations pédagogiques

Comme le cours est centré sur l'acquisition d'une formation théorique en logique et d'une aptitude à faire des
applications informatiques, le cours comprendra des exposés magistraux, suivis de périodes de discussions sur
les théories exposées. Les étudiants seront appelés, dans les dernières séances de cours, à présenter des
applications informatiques de systèmes logiques non classiques.

CONTENU
1. Présentation du plan de cours et rappel sur la logique classique:

L'organisation syntaxique et sémantique de la logique classique: tables de vérité, axiomatisation, théorie des
modèles, notions de métalogique, structures d'algèbre de Boole et de treillis de Boole, théorie classique des
ensembles, théorie des types logiques.

2. La logique modale comme élargissement de la logique classique:

Systèmes normaux et non normaux, systèmes T, S4 et S5 (Lewis et Langford, Feys); théorie des mondes
possibles et tableaux sémantiques (Kripke, Hintikka).

3. Les interprétations non ontiques de la logique modale:

Logiques temporelles (Prior, Rescher et Urquhart), logique topologique (Rescher), logique déontique (von
Wright, Kalinowski), logique du savoir et de la croyance ((Hintikka).

4. Les affaiblissements de la logique classiques:

• Logique intuitionniste (Heyting),

• logiques polyvalentes (systèmes de Lukasiewicz, de Bochvar et de Kleene),

• logique paraconsistante (Jaskowski, da Costa),

• logique de la pertinence (relevance logic) (Belnap, Anderson et Dunn),
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• algèbres non booléennes et structures d'ordre non booléennes.

5. La logique probabilitaire (Hacking).et la logique de la décision (Jeffrey)

6. La logique floue

Théorie des ensembles flous et des relations floues, logique floue, théorie des possibilités, théorie des
modèles fuzzifiée, logique de l'assentiment (Zadeh, Dubois et Prade, St-Jacques).

7. Quelques applications informatiques de la logique floue:

Les raisonnements approximatifs, les systèmes experts flous, l'aide à la décision floue, les moteurs
d'inférence flous. la représentation des connaissances floues: les nombre flous, les intervalles flous, la
quantification floue et les propositions floues.

8. Le raisonnement non monotone:

Raisonnement inductif, raisonnement analogique, raisonnement abductif, raisonnement correctif (Lakoff et
Johnson, MacCormac, Holyoak et Thagard, Robert), la logique des défauts (default logic), les erreurs de
raisonnement dans la représentation humaine (Johnson-Laird, Houdé, Robert)

9. Logique et sciences cognitives: le rôle du raisonnement dans la connaissance humaine:

• L'approche computationnaliste (Johnson-Laird, Fodor)

• l'approche connexionniste (Bechtel et Abrahamsen)

• l'approche dynamiciste (Thelen et Smith, Robert)

10. Études de quelques applications informatiques de logiques non classiques selon les intérêts des étudiants.
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A : article – C : comptes rendus – L : logiciel – N : notes – R : revue –
S : standard – U : uri – V : volume

C : complémentaire – O : obligatoire – R : recommandé
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